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摘要 : [目的 /意义 ] 文 献 检索 对 科技 查 新 的 质量 起 着 决定 性 作用 ， 是 查 新 检索 实践 及 相关 研究 的 重点 
内 容 。 专 利 审查 与 科技 查 新 存在 着 密切 联系 和 共性 ， 因 此， 本 文 将 其 技术 特征 及 发 现 最 接近 现 有 技术 思路 
的 概念 引入 科技 查 新 检索 策略 制定 中 。[ 方法/ 过程] 将 技术 特征 划分 为 技术 领域 、 技 术 问题 、 技 术 方 案 
和 技术 效果 4 个 维度 ， 在 获得 更 多 检索 线索 的 同时 ， 围 绕 技 术 特 征 元 素 构造 更 为 全 面 和 准确 的 检索 式 层 次 。 
[ 结果 /结论 ] 通过 基于 技术 特征 构建 的 4 个 层次 的 科技 查 新 文献 检索 策略 ， 一 方面 为 查 新 工作 者 构建 多 
样 化 的 检索 策略 提供 了 引导 作用 ， 另 一 方面 其 可 追溯 性 也 为 查 新 过 程 的 规范 提供 了 可 能 性 。 
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根据 2016 年 实施 的 《科技 查 新 技术 规范 》 
(GB/T32003-2015) (以 下 简称 《规范 》) 对 
科技 查 新 的 定义 ， 科 技 查 新 是 以 反映 查 新 项 目 
主题 内 容 的 查 新 点 为 依据 ， 以 计算 机 检索 为 主 
要 手段 ， 以 获取 密切 相关 文献 为 检索 目标 ， 运 
用 综合 分 析 和 对 上 比方 法 ， 对 查 新 项 目的 新 颖 性 
作出 文献 评价 的 情报 咨询 服务 中 。 该 定义 强调 
了 科技 查 新 的 核心 任务 是 判断 项 目 或 成 果 内 容 
的 新 颖 性 ， 突 出 计算 机 文献 检索 手段 ， 重 视 文 
献 内 容 的 对 比方 法 。 

科技 查 新 在 整个 科技 项 目 管理 生命 周期 中 
都 起 着 合理 配置 科技 资源 的 重要 作用 中。 科技 
查 新 成 为 科学 活动 的 重要 原因 是 查 新 结果 能 


重 现 并 检验 站。 在 一 定 程度 上 ， 科 技 查 新 的 结 
论 与 效果 都 依赖 于 检索 到 恰当 的 对 比 文献 。 查 
新 文献 检索 策略 是 影响 查 新 质量 的 关键 因素 ， 
检索 策略 的 构建 质量 将 直接 影响 到 查 新 报告 的 
可 靠 性 ， 检 索 策 略 也 一 直 是 查 新 检索 实践 及 相 
关 研 究 讨 论 的 重点 内 容 。 


@ 前 言 

科技 查 新 中 的 文献 检索 策略 制订 与 一 般 的 
文献 检索 策略 制订 有 相同 之 处 ， 通 常 采 用 积 
式 概念 组 配 ， 但 是 科技 查 新 在 文献 检索 过 程 中 
也 有 自己 的 独特 性 。 相 上 比 一 般 文献 检索 ， 科 技 
查 新 检索 工作 应 该 以 查证 新 颖 性 为 基本 目的 和 
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需求 ， 围 绕 新 颖 性 构建 检索 策略 ， 并 且 在 文献 
对 比 的 分 析 环节 结合 检索 逻辑 ， 从 各 个 角度 突 
出 描述 项 目 新 颖 性 。 目 前 ， 查 新 检索 工作 中 存 
在 着 检索 策略 没有 涵盖 查 新 点 的 主要 概念 ， 检 
索 式 的 组 配 不 规范 、 不 符合 逻辑 ， 查 新 员 简 单 
罗列 对 比 文献 、 缺 乏 层 次 和 角度 等 问题 ， 造 成 
了 查 新 结果 较 难 重 现 并 检验 。 

《科技 查 新 技术 规范 》 对 检索 策略 的 定义 
为 :分 析 检 索 需 求 , 选择 检索 工具 , 确定 检索 词 ， 
明确 各 检索 词 之 间 的 逻辑 关系 与 查找 步骤 的 科 
学 安排 中。 多 数 的 研究 者 探讨 检索 策略 也 是 转 
绕 这 些 环节 展开 ， 如 : 李 锡 铜 W、 季 春 钻 提出 
的 检索 策略 是 在 充分 分 析 课 题 内 容 实 质 的 基础 
上 ， 选 择 检索 工具 与 检索 途径 ， 发 掘 检索 点 ， 
确定 检索 词 及 其 相互 间 的 逻辑 关系 ， 直 到 给 
检索 顺序 的 最 佳 实 施 方案 等 一 系列 的 科学 措施 。 
还 有 一 些 研究 者 则 就 科技 查 新 中 常见 的 问题 “”， 
如 检索 结果 为 看 、 检 索 式 以 区 域名 界定 、 检 索 
词 选择 不 正确 、 检 索 策略 制定 不 合理 等 进行 了 
解析 ， 并 结合 实例 提供 了 优化 策略 。 另 外 ， 在 
一 些 具体 的 检索 技巧 中 ， 黄 瑞 敏 "" 基于 科技 查 
新 质量 评价 因素 分 析 , 在 主题 概念 提取 、 数据 库 、 
检索 途径 及 字段 选择 、 选 词 和 组 配 问题 上 对 网 
络 信息 检索 策略 优化 机 制 进行 了 实例 研究 。 

多 索 策 略 中 选择 检索 词 、 构 造 检索 式 是 重 
要 内 容 , 而 狭义 上 常 把 检索 式 等 同 于 检索 策略 。 
《规范 》 中 要 求 根据 每 个 查 新 点 的 内 容 从 不 同 
角度 构造 多 个 检索 式 ， 通 常 由 严格 到 宽松 
从 而 获得 全 面 和 准确 的 最 密切 相关 的 对 比 文献 。 
这 一 总 结 可 以 最 快速 地 帮助 查 新 员 找 到 密切 相 
关 文 献 或 者 是 较为 相关 的 文献 ， 但 《规范 》 未 
具体 提出 如 何 由 严 到 宽 确 定 角度 的 方法 。 对 于 
今 索 式 构建 角度 问题 ， 肖 汽 卫 "提出 了 思考 方 
向 :” 技 术 方 向 合并 目的 ”、” 技术 方案 ”、“ 目 
的 合并 技术 领域 ”和 ”部 分 技术 领域 合并 目标 ” 
的 4 个 方向 。 危 毅 "" 将 专利 中 的 技术 特征 引入 
科技 查 新 中 ， 认 为 技术 目的 、 方 式 、 功 能 、 效 
果 等 是 技术 特征 的 基本 属性 ， 并 提出 密切 相关 
文献 可 以 从 对象”” 目的 ” ( 即 ' 质 ”) 或 方 


法 ”“ 性 能 ” 〈 即 ” 性 ”) 这 两 方面 是 否 相同 
做 出 ″ 同 质 同性 ”” 同 质 异 性 ”和 异 质 同 性 ”3 
个 角度 的 对 比 。 这 些 研究 提出 了 构建 检索 式 的 
不 同 角度 ， 却 未 说 明 如 何 确 定 查找 顺序 。 

文献 检索 是 查 新 工作 中 最 费时 费力 的 环节 
之 一 ， 随 着 各 级 查 新 机 构 查 新 信息 化 平台 的 建 
设 ,一 些 研究 者 已 开始 尝试 引入 信息 技术 实现 
科技 查 新 的 自动 化 操作 ， 如 针对 检索 工具 的 异 
构 数 据 库 整 合 '""， 对 检索 词 建立 概念 词典 
基于 领域 特征 扩展 的 关键 词 抽取 "等 查询 扩展 方 
法 以 及 对 检索 结果 进行 的 相关 度 排序 技术 "|。 
但 查 新 检索 自动 化 技术 未 涉及 检索 式 建立 过 程 ， 
而 检索 式 的 正确 建立 地 是 体现 查 新 员 对 查 新 点 的 
正确 理解 和 高 效 找到 最 接近 的 对 上 比 文献 的 重点 。 
因此 ， 如 何在 计算 机 技术 辅助 支持 下 有 效 对 获 
得 的 检索 词 进行 机 动 性 的 调整 和 检索 式 组 配 ， 
规范 科学 检索 式 构 建 逻辑 ， 仍 然 需要 学 者 们 从 
科技 查 新 的 本 质 特征 出 发 进行 研究 。 


@ 专利 审查 中 的 技术 特征 及 最 接近 
的 现 有 技术 

我 国 科 技 查 新 工作 起 步 于 专利 申请 和 审查 ， 
它们 之 间 存 在 着 密切 联系 ， 如 新 颖 性 判定 标准 
(下 位 概念 否定 上 位 概念 、 惯 用 手法 直接 替换 ) 
和 单独 对 比 原则 等 都 是 二 者 的 常用 操作 。 虽 然 
《规范 》 中 仅 要 求 查证 科技 查 新 的 新 颖 性 ， 但 
其 实质 上 包含 了 专利 创新 性 、 先 进 性 和 实用 性 
的 部 分 内 酒 ， 如 在 产品 和 成 果 鉴 定 以 及 奖项 申 
报时 需要 提供 评价 或 鉴定 项 目 研 究 水 平 依据 ; 
对 早期 重大 成 果 ， 需 要 评价 论文 的 引文 数量 对 
其 在 学 科 及 技术 上 的 影响 程度 ; 对 技术 引进 和 
成 果 转 化 ， 需 要 考察 该 技术 、 方 法 、 产 品 和 成 
是 否 真 正 具 有 新 颖 性 、 实 用 性 和 科学 性 ， 是 
否 适合 自身 情况 并 县 有 推广 应 用 价值 趾 。 而 我 
国 的 专利 审查 制度 已 经 形成 了 一 套 较 为 严 间 和 
完善 的 体系 。 因 此 深入 研究 并 且 借 鉴 专利 审查 
中 的 一 些 做 法 ， 对 科技 查 新 ， 尤 其 是 技术 查 新 
有 着 现实 意义 。 

本 文 在 前 人 研究 的 基础 上 ， 结 合 科技 查 新 
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实践 中 的 思考 ， 将 专利 审查 中 ”技术 特征 ”” 最 
接近 的 现 有 技术 ”等 概念 引入 查 新 检索 策略 。 
首先 简要 介绍 了 专利 审查 中 的 技术 特征 及 其 最 
接近 的 现 有 技术 ， 分 析 了 二 者 对 查 新 检索 带 来 
的 局 示 ， 在 此 基础 上 提出 了 4 个 层次 的 基于 技 
术 特 征 的 查 新 检索 策略 ， 并 结合 笔者 的 相关 实 
践 对 这 一 策略 加 以 前 释 。 和 希望 借 由 这 一 方法 为 
查 新 检索 提供 新 的 思路 ， 并 探索 规范 检索 行为 
的 可 行 性 。 
2.1 技术 特征 及 其 启示 

专利 法 第 二 十 九条 所 述 的 相同 主题 的 发 
明 或 者 实用 新 型 ， 是 指 技术 领域 、 所 解决 的 
技术 问题 、 技 术 方 案 和 预期 的 效果 相同 的 发 
明 或 者 实用 新 型 ""。 其 中 : 技术 领域 是 指 
该 发 明 在 国际 专利 分 类 表 中 的 分 类 位 置 所 反 
映 的 技术 领域 ， 是 根据 申请 文件 中 揭示 出 的 
申请 的 主题 所 必须 具备 的 本 质 功 能 或 者 用 途 
来 确定 。 在 科技 查 新 中 也 可 使 用 学 科 分 类 作 
为 技术 领域 ， 确 定 技术 领域 的 目的 是 限定 相 
关 文 献 的 检索 范围 。 凶 技术 问题 是 指 发 明 或 
者 实用 新 型 要 解决 的 现 有 技术 中 存在 的 技术 
问题 以 及 专利 申请 记载 的 现 有 技术 中 存在 的 
技术 问题 。 科 技 查 新 的 技术 要 点 往往 提 到 技 
术 问 题 ， 由 技术 问题 可 以 确定 查 新 项 目的 总 
体 目标 。@) 技 术 效 果 也 指 有 益 效 果 ， 是 指 由 
构成 发 明 或 者 实用 新 型 的 技术 特征 直接 带 来 
的 ， 或 者 是 由 所 述 的 技术 特征 必然 产生 的 技 
术 效 果 。 有 益 效 果 可 以 由 产 率 、 质 量 、 精 度 
和 效率 的 提高 ， 能 耗 、 原 材料 和 工序 的 节省 ， 
加 工 、 操 作 、 控 制 和 使 用 的 简便 ， 环 境 污染 
的 治理 或 者 根治 ， 以 及 有 用 性 能 的 出 现 等 方 
面 反 映 出 来 。 包 技术 方案 是 指 对 要 解决 的 技 
术 问 题 所 采取 的 利用 了 自然 规律 的 技术 手段 
的 集合 。 技 术 手 段 通 常 由 技术 特征 来 体现 ， 
在 专利 审查 中 技术 特征 的 基本 属性 表现 为 方 
式 、 功 能 、 人 作用、 效果、 目的 等 方面 "“”"。 在 
本 文中 我 们 将 技术 领域 、 所 解决 的 技术 问题 、 
技术 方案 和 技术 效果 统称 为 技术 特征 ， 它 们 
之 间 的 关系 如 图 1 所 示 : 
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技术 领域 


技术 问题 


和 1 技术 特征 4 个 要 素 之 间 的 关系 


查 新 的 第 一 步 是 要 理解 查 新 点 ， 而 委托 
书 中 要 求 委 托 人 提供 的 科学 技术 要 点 能 够 畏 
助理 解 查 新 点 并 补充 检索 思路 ， 无 论 是 查 新 
点 或 是 科学 技术 要 点 都 包括 所 属 科 学 技术 领 
域 、 所 解决 的 技术 问题 、 技 术 方 案 和 技术 效果 。 
科学 的 查 新 点 表达 规范 能 够 帮助 委托 人 将 需 
要 查 新 的 内 容 进 行 分 解 ， 从 而 体现 项 目的 特 
点 、 特 征 的 技术 参数 ， 科 学 全 面 地 表达 碍 新 
项 目的 新 颖 性 ， 并 减 小 委托 人 与 查 新 员 对 碍 
新 点 理解 的 差距 。 在 检索 过 程 中 ， 通 过 不 断 
对 比 获得 的 相关 文献 集合 与 查 新 点 所 属 领 域 、 
解决 的 问题 、 解 决 方案 、 研 究 方法 和 效果 的 
主要 技术 特征 的 相同 点 和 差异 ， 确 定 查 新 项 
目的 ”新 颖 性 ”， 获 取 最 密切 相关 文献 。 最 
后 在 技术 特征 4 个 维度 上 对 相关 文献 与 相关 
程度 进行 判断 ， 从 ” 直觉” 和” 经验” 的 定 
性 判断 转向 规范 的 对 比 角度 ， 避 免 人 为 因素 
的 盲目 性 和 随意 性 。 可 见 ， 技 术 特 征 在 科技 
查 新 的 许多 过 程 中 都 能 起 指导 作用 。 
2.2 最 接近 的 现 有 技术 及 其 启示 

在 专利 审查 实践 中 ， 对 科技 查 新 深 有 居 发 
的 另 一 个 概念 是 最 接近 的 现 有 技术 。 确 定 最 接 
近 的 现 有 技术 是 专利 创造 性 审查 中 的 概念 。 专 
利 审查 中 判断 要 求 保护 的 发 明 相 对 于 现 有 技术 
是 否 显而易见 ， 首 先 需 要 确定 最 接近 的 现 有 技 
术 ， 即 现 有 技术 中 与 要 求 保 护 的 发 明 最 密切 相 
关 的 一 个 技术 方案 ， 它 是 判断 发 明 是 否 具有 突 
出 的 实质 性 特点 的 基础 。 最 接近 的 现 有 技术 可 
以 是 ， 与 要 求 保护 的 发 明 技术 领域 相同 ， 所 要 
解决 的 技术 问题 、 技 术 效果 或 者 用 途 最 接近 和 
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(或 ) 公开 了 发 明 的 技术 特征 最 多 的 现 有 技术 ， 
或 者 虽然 与 要 求 保护 的 发 明 技术 领域 不 同 ， 但 
能 够 实现 发 明 的 功能 ， 并 且 公 开发 明 的 技术 特 
征 最 多 的 现 有 技术 "。 这 与 《规范 》 中 提 到 的 获 
取 对 上 比 文献 的 方法 ， 对 上 比 文献 所 属 领域 、 解 决 
的 问题 、 解 决 方案 、 研 究 方 法 、 主 要 技术 特征 
和 效果 (包括 技术 指标 、 功 能 、 功 效 、 适 用 范围 、 
推广 程度 等 ) 与 查 新 项 目的 查 新 点 相同 或 相近 ” 
基本 一 致 。 

审查 文件 中 指出 : 应 首先 考虑 技术 领域 
相同 或 相近 的 现 有 技术 ; 技术 领域 相同 或 相近 
时 ， 优 先 考虑 与 所 要 解决 的 技术 问题 、 技 术 效 
果 或 用 途 最 接近 的 现 有 技术 ， 其 次 考虑 公开 了 
发 明 的 技术 特征 最 多 的 现 有 技术 。 包 无 相同 或 
相近 技术 领域 的 现 有 技术 时 ， 可 以 考虑 选择 与 
要 求 保护 的 发 明 技术 领域 不 同 ， 但 能 够 实现 发 
明 的 功能 ， 并 且 公 开发 明 的 技术 特征 最 多 的 现 
有 技术 作为 最 接近 的 现 有 技术 证 。 其 指出 了 技 
术 领 域 在 获取 最 接近 可 对 比 技术 中 的 首要 位 置 。 
可 见 ， 技 术 领域 、 技 术 问 题 、 技 术 方 案 和 技术 
效果 在 确定 最 接近 的 现 有 技术 时 所 起 的 作用 轻 
重 不 同 ， 并 且 各 个 元 素 的 确认 也 应 该 需要 遵循 
一 定 的 顺序 。 延 伸 到 科技 查 新 中 ， 笔 者 希望 通 
过 确定 科技 查 新 的 查 新 点 4 个 维度 技术 特征 的 
优先 级 ， 在 不 断 放 大 的 过 程 中 找 出 技术 实质 性 
的 特点 ， 继 而 找 出 最 接近 的 对 比 文献 ， 完 成 新 
颖 性 判断 。 


@ 基于 技术 特征 的 科技 查 新 文献 检 
索 策略 

3.1 技术 特征 在 科技 查 新 文献 检索 中 的 应 用 

本 文 将 技术 特征 及 最 接近 的 现 有 技术 思 

扩展 到 确定 查 新 点 以 及 建立 检索 策略 和 文献 对 
比 几 个 方面 ， 并 县 化 为 确定 的 过 程 操作 规范 ， 
如 图 2 所 示 。 技 术 特 征 和 最 接近 现 有 技术 在 科 
技 查 新 中 的 直接 应 用 是 在 分 解 查 新 点 和 寻找 检 
索 方 向 上 上。 我们 可 以 将 查 新 点 从 4 个 维度 的 技 
术 特 征 进行 提炼 , 提取 出 检索 所 需 的 要 素 (a) 。 
从 技术 领域 、 技 术 问 题 、 技 术 方案 、 技 术 效果 


4 个 维度 提取 检索 要 素 ， 做 同位 词 表 达 扩 展 后 
(b) ， 就 得 到 了 构建 检索 式 的 基础 一 一 检索 词 。 
对 比 文献 使 用 已 获得 的 检索 词 进行 检索 式 构造 
时 ， 要 首先 考虑 与 查 新 点 技术 特征 匹配 维度 
最 多 的 检索 式 ， 若 出 现 检索 结果 为 雾 的 现象 ， 
首先 尝试 对 检索 词 做 上 位 词 扩展 ， 在 保留 技 
术 特 征 的 基础 上 扩大 检索 范围 ， 不 断 对 上 比 检 
出 文献 集合 。 而 在 确定 限制 这 一 维度 的 技术 
特征 无 法 获取 相关 文献 后 ， 重 新 评估 查 新 点 
创新 角度 ， 删 减 部 分 维度 的 技术 特征 ， 制 定 
下 一 层次 的 检索 式 (ce、d) 。 最 后 ， 在 获取 
最 终 的 对 比 文献 集合 后 ， 要 从 技术 特征 角度 
出 发 为 文献 对 比 提供 分 析 角 度 (e) ， 从 各 个 
角度 提供 对 比 文献 ， 保 障 查 新 报告 的 全 面 性 、 
科学 性 和 可 读 性 。 
3.2 构建 科技 查 新 多 层次 的 文献 检索 式 

检索 式 的 正确 建立 是 体现 查 新 员 对 查 新 
点 的 正确 理解 和 高 效 找 到 最 接近 的 对 比 文献 
的 重点 。 从 本 质 上 看 ， 发 现 对 比 文 献 的 过 程 
是 一 个 对 比 碍 新 点 在 技术 特征 几 个 维度 上 的 
创新 点 ， 并 获取 最 能 体现 新 颖 性 角度 的 过 程 。 
科学 技术 的 发 展 总 是 带 有 继承 性 和 借鉴 性 ， 
或 学 术 理 论 同 源 ， 或 技术 方法 同宗 ， 或 研究 
对 象 同属 ， 或 研究 结果 同 效 。 专 利 审查 指南 
中 也 将 创新 发 明 分 为 开拓 性 发 明 、 组 合 发 明 、 
转 用 发 明 、 已 知 产品 的 新 用 途 的 发 明 、 要 素 
变更 的 发 明 、 要 素 关系 改变 的 发 明 、 要 素 蔡 
代 的 发 明和 要 素 省 略 的 发 明 ""。 转 化 到 技术 
特征 4 个 要 素来 看 ， 不 同 技术 特征 要 素 的 改 
进 代表 了 创新 水 平 高 低 的 不 同 。 当 相关 文献 
来 源 与 查 新 项 目 所 属 技 术 领 域 不 同 ， 其 体现 
的 创新 水 平 最 高 。 其 次 为 在 同一 技术 领域 中 
对 同一 技术 问题 使 用 了 不 同 的 技术 方案 或 将 
技术 方案 应 用 于 不 同 的 技术 问题 中 ， 而 改变 
部 分 非 关 键 的 技术 方案 带 来 的 技术 效果 上 的 
提升 可 以 看 作 是 创新 性 较 小 的 查 新 项 目 。 笔 
者 将 结合 科技 查 新 本 身 的 特点 ， 细 化 检索 对 
比 文献 的 流程 ， 形 成 科技 查 新 检索 式 构建 的 4 
个 逻辑 层次 ， 如 图 3 所 示 。 
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就 科技 查 新 的 新 颖 性 判断 而 言 ， 检 索 对 
比 文献 可 分 为 两 种 情况 : 其 一 ， 可 以 否定 项 目 
新 颖 性 的 相同 文献 。 这 种 情况 下 ， 相 同 的 相关 
文献 意味 着 科技 查 新 项 目 查 新 点 的 技术 特征 的 
概念 体系 与 相关 文献 的 概念 结构 体系 相同 或 相 
似 ， 研究 对 象 、 目 的 、 方 法 、 方 式 、 功 能 、 效 
果 等 相同 ， 即 技术 领域 和 解决 的 技术 问题 与 查 
新 点 相同 ， 并 且 解 决 该 问题 的 关键 技术 手段 也 
相同 ， 这 也 是 检索 式 构建 的 第 一 个 层次 的 策略 。 
构建 检索 式 为 : 技术 领域 AND 技术 问题 AND 
技术 方案 AND 技术 效果 ( 〇 D) 。 其 二 ， 支 持 
项 目 新 颖 性 的 对 比 文献 。 当 无 法 找到 与 碍 新 项 


删除 部 分 


图 2 基于 技术 特征 的 科技 查 新 文献 检索 过 程 


目 相 同 的 现 有 文献 时 ， 对 比 文献 的 选择 可 以 按 
照 审查 指南 及 操作 规程 中 规定 的 原则 进行 ， 即 
从 技术 领域 、 解 决 的 技术 问题 、 技 术 方案 和 技 
术 效 果 几 个 维度 入 手 ， 从 细节 上 加 以 比较 和 区 
别 ， 找 出 其 与 同类 研究 的 差异 ， 这 在 实践 中 是 
更 为 常见 的 情形 。 可 能 使 用 的 检索 式 策略 从 严 
到 宽 依 次 为 : 层次 二 ”技术 领域 AND 技术 问 
题 AND 技术 方案 ” 〈@) 、 层 次 三 ”技术 领 
域 AND 技术 问题 AND 部 分 技术 手段 /技术 领 
域 AND 技术 问题 ” (3)) 及 ”技术 领域 AND 
技术 方案 ”(@@) 和 层次 四 部 分 技术 特征 ”(C)、 
@) 这 3 个 层次 的 策略 。 
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© 
技术 领域 AND 技 术 
问题 AND 技 术 方 案 
AND 技 术 效 果 
YES ©® 
技术 领域 AND 技 术 
问题 AND 技 术 方 案 YES 


技术 领域 AND 技 术 问题 | 加 


AND 部 分 技术 手段 /技术 NO 一 < 技术 问题 不 同 ><YES 
领域 AND 技 术 问题 


4 


技术 方案 不 同 >NO> PA OR 


YES | YES 


加 
部 分 技术 特征 ”< 


在 构建 检索 式 时 ， 按 照 优选 的 先后 顺序 为 : 
> 书 > 回 /1@>> 回 1/(@， 直 到 找到 对 比 文献 即 
可 终止 检索 。 


@ 技术 特征 的 科技 查 新 文献 检索 策 
略 应 用 实践 

本 文 从 技术 领域 、 解 决 的 技术 问题 、 技 术 
方案 和 技术 效果 4 个 维度 的 技术 特征 出 发 提出 
了 科技 查 新 获得 对 比 文献 4 个 层次 的 检索 策略 。 
本 小 节 将 结合 实际 案例 ， 对 上 述 策略 做 进一步 
前 释 。 

需要 指出 的 是 ， 本 节 重 点 讨论 技术 领域 相 
同 或 相近 的 前 提 下 构建 检索 式 的 方式 ， 因 为 对 
于 技术 领域 不 同 的 对 比 文献 来 说 ， 一 般 不 优先 
考虑 作为 对 比 文献 。 可 以 用 关键 词 、 名 称 主题 、 
发 明 人 等 检索 入 口 在 专利 数据 库 中 检索 并 对 得 
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图 3 对 比 文献 检索 式 层 次 


到 的 文献 的 分 类 号 进行 统计 分 析 ， 查 阅 国际 专 
利 分 类 确定 检索 的 技术 领域 ， 同 时 建立 对 查 新 
项 目的 初步 理解 。 在 技术 领域 相同 的 前 提 下 ， 
项 目 检索 对 比 文献 相似 性 逐渐 减 小 构建 的 其 余 3 
个 层次 (4 种 情况 ) ， 依 次 为 以 下 4 点 : 
4.1 关键 技术 手段 相同 , 解决 的 技术 问题 相同 , 技 
术 效 果 不 同 

在 查 新 点 与 检 出 文献 的 技术 特征 的 关键 技 
术 手 段 一 致 ， 但 查 新 点 的 辅助 技术 手段 不 同 使 
得 导致 技术 效果 有 差异 时 ， 查 新 点 的 主要 特征 
在 于 节省 了 原材料 、 能 耗 和 工序 ， 提 升 了 效率 、 
精度 以 及 质量 , 简化 了 控制 、 加 工 、 使 用 或 操作 ， 
或 对 环境 污染 进行 了 改进 和 治理 ， 以 及 其 他 等 
方面 有 用 性 能 的 出 现 。 这 种 情况 下 还 要 注意 阅 
读 全 文 以 找到 可 以 对 比 的 技术 效果 数据 。 构 建 
邻 索 式 为 : 技术 领域 AND 技术 问题 AND 技术 
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方案 。 

案例 1 为 引导 服务 机 器 人 。 查 新 点 : 拥有 
自动 充电 技术 。 基 于 导航 及 红外 传 感 定位 的 充 
电 对 接 技术 ， 可 实现 充电 自动 对 接 ， 对 接 成 功 
率 达 99%。 该 平台 的 系统 特征 有 : a. 机 器 人 的 
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感知 行为 : 感光 ; b. 充电 站 能 够 发 出 机 器 人 可 
以 感知 的 光束 ; c. 能 够 对 电池 和 充电 器 进行 具 
有 一 定 准 确 率 的 对 接 ; d. 能 够 检测 电池 的 电量 ， 
低 于 设 定 值 自动 回 到 充电 桩 进行 自主 充电 ， 充 
满 电 以 后 自动 离开 。 


表 1 引导 服务 机 器 人 检索 策略 


技术 特征 技术 领域 技术 问题 技术 方案 技术 效果 eg 
检索 要 素 机 器 人 自动 充电 红外 对 接 成 功率 99% A 
策略 1 V V v v 无 
策略 2 V V v 有 
策略 3 
策略 4 
技术 领域 不 同 
技术 领域 AND 技 术 
检索 流程 问题 AND 技 术 方 案 
AND 技 术 效果 
技术 领域 AND 技 术 
问题 AND 技 术 方案 


1) (机 器 人 OR B25J11/00 OR G05B19/04 OR H04L29/08) AND ( 自动 充电 OR H02J7/00) AND 红外 


最 终 检索 式 AND 成 功率 


2) (机 器 人 OR B25J11/00 OR G05B19/04 OR H04L29/08) AND ( 自动 充电 OR H02J7/00) AND 红外 


根据 表 1 所 示 检 索 策 略 经 检索 获得 国内 对 
比 文献 3 篇 。 技 术 领 域 均 为 机 器 人 ， 均 是 通过 
自动 检测 电源 电量 并 使 用 红外 传感器 定位 机 器 
人 位 置 的 关键 技术 方案 ， 解 决 机 器 人 自动 充电 
问题 。 但 其 关于 对 接 成 功率 并 未 达到 99% 的 水 
平 ， 而 查 新 项 目的 无 轨 导 航 这 一 辅助 技术 方案 
可 以 实现 对 接 成 功率 99%。 
4.2 关键 技术 手段 相同 ， 解 决 的 技术 问题 不 同 

查 新 点 的 技术 特征 的 概念 体系 与 相关 文献 


的 概念 结构 体系 有 关联 ， 但 研究 目的 或 对 象 不 
同 ， 是 学 科 间 的 “渗透 ”或 《移植 ”""。 这 种 
类 型 的 相关 文献 约 占 查 新 项 目的 37% 左右 。 

这 种 类 型 的 相关 文献 需要 考虑 一 种 情况 ， 
即 在 技术 领域 相同 的 前 提 下 ， 关 键 技术 手段 相 
同 的 相关 文献 ， 在 本 质 上 常常 可 以 解决 相同 的 
技术 问题 。 因 此 需要 重新 审核 委托 人 所 提出 的 
技术 问题 是 否 与 所 述 技术 方案 相 匹配 。 这 种 情 
况 下 委托 项 目的 贡献 可 能 在 于 在 非 关键 性 的 、 
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次 要 的 技术 手段 做 出 的 改进 ， 实 际 解决 的 技术 
问题 常常 和 委托 人 所 说 的 技术 问题 不 同 。 需 要 
从 次 要 技术 手段 的 角度 重新 认定 技术 问题 ， 并 
保持 ”技术 领域 AND (次 要 ) 技术 手段 AND 
技术 问题 ”的 检索 策略 。 而 对 于 确定 解决 的 技 
术 问 题 不 同 的 查 新 项 目 ， 一 般 是 对 相对 成 熟 的 
技术 在 较 新 的 问题 上 的 应 用 或 是 新 发 现 的 技术 
正 处 于 生长 期 而 广泛 被 尝试 应 用 于 解决 各 类 技 
术 问 题 ， 其 检索 策略 为 : 技术 领域 AND 技术 方 


二 全 


案 。 

案例 2 为 双 界 面 支付 卡 芯 片 。 查 新 点 : 在 
电力 心 片 领域 ， 首 次 实现 了 eFlash 和 EEPROM 
相 结 合 的 产品 ， 既 能 满足 产品 高 可 靠 性 的 要 求 ， 
也 能 满足 产品 低 成 本 、 快 速 面世 的 要 求 。 根 据 
表 2 所 示 检 索 策略 经 检索 获得 20 多 篇 融合 了 
eFlash 和 EEPROM 存储 器 的 技术 方案 在 双 界 面 
智能 卡 产品 上 的 应 用 的 对 比 文献 ， 但 未 见 有 将 其 
应 用 于 电力 芯片 领域 性 能 提高 上 的 研究 。 


表 2 双 界 面 支付 卡 心 片 检索 策略 


技术 特征 技术 领域 技术 问题 技术 方案 技术 效果 检索 结果 
丛 索 要素 。 双 界面 智能 卡 芯 片 。 电力 芯片 EFlash/EEPROM / 人 
策略 1 / / / / / 
策略 2 VW vV fe 无 
策略 3 Vv v 有 
策略 4 
技术 领域 不 同 
NO 
了 中 | 技术 领域 AND 技 术 
效果 不 同 NO 问题 AND 技 术 方 案 
人 | 。 AND 技术 效果 
检索 流程 J 
技术 领域 AND 技 术 
问题 AND 技 术 方案 
>| 技术 领域 AND 技 术 
方案 
1) ( 双 界 面 OR 智能 卡 OR 芯片 OR G06K19/07) AND ( 同 入 式 快 闪 记 忆 体 OR 人 能 入 式 闪 存 
最 终 检索 式 OR eflash OR flash OR G06F21/00) AND ( 电 可 擦 可 编程 只 读 存储 器 OR EEPROM) AND 电力 


2) ( 双 界 面 OR 智能 卡 OR 芯片 OR G06K19/07) AND ( 同 入 式 快 闪 记忆 体 OR 估 入 式 闪 存 


OR eflash OR flash OR G06F21/00) AND ( 电 可 擦 可 编程 只 读 存储 器 OR EEPROM) 


4.3 关键 技术 手段 不 同 ， 解 决 的 技术 问题 相同 
这 种 情况 下 查 新 点 与 相关 文献 所 研究 目的 
和 对 象 相同 ， 但 采用 的 研究 方式 、 方 法 和 效果 
不 同 ; 或 查 新 点 的 技术 特征 的 概念 结构 体系 与 
相关 文献 的 概念 体系 互相 补充 或 覆盖 。 这 个 类 
型 的 相关 文献 约 占 查 新 项 目的 42% 左右 。 关 


键 技术 手段 不 同 可 以 分 为 两 种 情况 ， 一 种 是 在 
关键 技术 手段 A 的 现 有 研究 基础 上 引入 B 或 者 
对 现 有 关键 技术 手段 A 和 B 的 融合 ; 另 一 种 是 
关键 技术 手段 B 对 关键 技术 手段 A 的 完全 取代 。 
4.3.1 多 个 部 分 关键 技术 手段 融合 

对 于 第 一 种 多 个 部 分 关键 技术 手段 融合 情 
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况 首 先 需要 确保 关键 技术 手段 A 和 B 之 间 不 
能 存在 相互 制约 和 矛盾 的 关系 ， 并 且 关 键 技术 
手段 A 并 未 从 根源 上 完全 解除 技术 问题 ， 而 
关键 技术 手段 B 的 引入 能 够 进一步 改进 技术 
效果 ， 其 至 能 起 到 协同 增 效 作用 ， 此 时 可 以 考 
虑 将 拥有 技术 手段 A 的 研究 作为 对 比 文献 1。 

采取 的 检索 策略 为 : 技术 领域 AND 技术 问题 
AND 部 分 技术 手段 A。 对 于 现 有 关键 技术 手 
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段 A 和 B 的 融合 的 情况 采取 的 检索 式 为 : ( 技 
术 领 域 AND 技术 问题 AND 部 分 技术 手段 A) 
OR( 技术 领域 AND 技术 问题 AND 部 分 技术 
手段 B)。 

案例 3 为 土壤 调理 剂 。 查 新 点 ; 运用 纳米 
硅 材 料 和 芽孢 杆菌 对 土壤 的 根 结 线虫 和 镰刀 菌 
进行 防治 ， 其 中 纳米 碳 硅 材 料 主要 用 于 提高 
物 菌 的 活性 。 


表 3 土壤 调理 剂 检索 策略 


技术 特征 技术 领域 技术 问题 技术 方案 技术 效果 
es 根 结 线虫 、 贸 刀 部 分 技术 手段 1 部 分 技术 手段 2 今 索 结果 
今 索 要 素 周 玫 
人 ee 菌 治理 纳米 硅 材料 芽孢 杆菌 
策略 1 / / ) / / 
策略 2 Vv vV vV 无 
策略 3 v v vx *|v 有 
策略 4 
技术 领域 不 同 
NO 
区 @ | 技术 领域 AND 技 术 
NO_| 问题 AND 技 术 方案 
AND 技 术 效 果 
YES ©® 
检索 流程 了 
技术 领域 AND 技 术 
问题 AND 技 术 方 案 
一 一 


技术 领域 AND 技 术 问 题 | @) 
AND 部 分 技术 手段 /技术 NO 
领域 AND 技 术 问题 


技术 问题 不 同 


1) (土壤 调理 剂 OR C05G3/04)AND ( 根 结 线虫 AND 镰刀 菌 )AND 芽孢 杆菌 
最 终 检索 式 2) ( 土壤 调理 剂 OR C05G3/04)AND ( 根 结 线虫 AND 镰刀 菌 ) AND ( 纳米 硅 OR 纳米 碳 OR 碳 硅 ) 
3) (纳米 硅 OR 纳米 碳 OR 碳 硅 ) AND ( 芽孢 杆菌 OR 生物 菌 ) 


根据 表 3 所 示 检 索 策 略 经 检索 获得 检索 式 
1 和 2 的 对 比 文献 2 篇 ， 都 针对 根 结 线虫 及 镰刀 
菌 病害 进行 了 土壤 调理 剂 的 研制 ， 技 术 领 域 和 
技术 问题 相同 。 两 者 都 在 菌株 选择 实验 中 发 现 
芽孢 杆菌 和 链 霉 菌 对 根 结 线虫 及 镰刀 菌 有 抑制 
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防治 效果 ， 但 是 关键 技术 手段 上 均 未 采取 加 入 
纳米 硅 碳 材料 的 做 法 。 对 芽孢 杆菌 的 使 用 和 使 
用 纳米 碳 硅 材料 做 活性 剂 是 提高 组 合 物性 能 的 
两 个 常规 的 改进 方向 ， 两 个 改进 手段 并 不 产生 
矛盾 ， 并 且 两 者 组 合 使 用 可 以 使 调理 剂 性 能 获 
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得 进一步 提高 。 而 采用 结合 纳米 碳 硅 材料 提高 
芽孢 杆菌 活性 作为 调节 剂 的 3 篇 对 比 文献 中 都 
提出 在 有 机 肥 或 调节 修复 剂 中 同时 添加 芽孢 杆 
菌 与 纳米 碳 或 纳米 硅 , 增强 植物 对 肥料 的 吸附 ， 
增强 微生物 活性 ， 但 都 未 提 及 将 这 种 肥料 用 于 
对 根 结 线虫 或 镰刀 菌 的 防治 ， 这 一 检索 式 构建 
的 逻辑 为 ”技术 领域 AND 技术 方案 ”， 这 一 检 
索 逻 辑 与 本 部 分 所 述 的 检索 式 可 以 在 同一 层次 
使 用 。 
4.3.2 关键 技术 手段 完全 取代 

第 二 种 情况 是 查 新 项 目 所 述 的 关键 技术 手 
段 B 对 现 有 相关 文献 所 述 关 键 技术 手段 A 的 完 
全 取代 ， 这 种 类 型 的 项 目 一 般 都 具有 一 定 的 技 
术 突 破 性 ， 所 具有 的 贡献 较 高 ， 其 所 采取 的 检 
索 策 略为 : 技术 领域 AND 技术 问题 。 以 下 举例 


说 明 : 

案例 4 为 高 寒 区 长 距离 供水 工程 群 。 查 新 
点 : 针对 高 寒 区 灌区 自动 化 供水 难题 ， 提 出 了 
耦合 渠道 输 水 水 力学 过 程 的 适应 性 供水 调度 计 
划 编 制 方 法 ， 研 发 了 计算 - 校 验 - 修正 - 执行 供 
水 方案 生成 技术 ， 实 现 了 受 水 点 变动 需求 下 的 
自 适 应 精准 供水 。 根 据 表 4 所 示 检 索 策 略 ， 从 
检 出 的 15 篇 对 比 文献 看 ， 目 前 水 利 调度 一 般 采 
用 模型 模拟 的 技术 方案 ， 如 运用 数学 规划 、 概 
率 模 型 、 模 拟 算 法 等 。 前 馈 控 制 和 反馈 控制 是 
输 水 工程 中 控制 方式 的 方法 ， 通 过 实时 测量 控 
制 变量 并 与 表示 期 望 值 的 某 些 参考 或 标准 指标 
进行 比较 ， 并 据 此 减 小 控制 量 的 偏差 ， 未 见 有 
针对 解决 高 塞 地 区 的 供水 方案 问题 将 前 馈 反 馈 
控制 运用 在 供水 调度 策略 中 现 有 的 文献 。 


表 4 高 寒 区 长 距离 供水 工程 群 检索 策略 


技术 特征 ”技术 领域 技术 问题 技术 方案 技术 效果 
机 0 计算 - 校 验 -修正 -执行 (前 馈 后 馈 ) 检索 结果 
检索 要 素 ”供水 调度 ” 自 适应 精准 供水 供水 方案 
策略 1 / / / / 
策略 2 v v 无 
策略 3 V 有 
策略 4 
我 术 领 域 不 同 
NO 
X Q@ | 技术 领域 AND 技 术 
技术 效果 不 同 之 _NO -| 问题 AND 技 术 方案 
AND 技 术 效果 
检索 流程 YES ® 
技术 领域 AND 技 术 
问题 AND 技 术 方案 
技术 领域 AND 技 术 问题 | @ 
AND 部 分 技术 手段 /技术 HINO-< 一 技术 问题 不 同 


领域 AND 技 术 问 题 


最 终 检索 式 ”! ( 高寒 OR 北 疆 OR 新 疆 )AND( 供水 OR 输 水 OR 水 量 )AND 调度 
下 TY 2) (供水 OR 输 水 OR 水 量 ) AND 调度 AND ( 自 适应 OR 反馈 ) 
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4.4 关键 技术 手段 不 同 ， 解 决 的 技术 问题 不 同 

通常 来 说 关键 技术 手段 不 同 、 解 决 的 技术 
问题 不 同 的 文献 和 查 新 项 目 相关 程度 会 较 弱 ， 
一 般 不 选 作对 比 文献 。 这 种 情况 下 查 新 项 目 做 
出 的 技术 方案 改进 技术 难度 较 大 、 创 造价 值 也 
更 高 。 这 种 时 候 寻找 对 比 文献 难度 也 较 大 ， 通 
常 的 做 法 是 在 本 技术 领域 内 从 部 分 技术 方案 和 
技术 问题 同时 入 手 ， 进 行 多 方面 对 比 ， 即 第 4 
个 层次 中 所 描述 的 选取 部 分 技术 特征 的 策略 。 

甚至 可 以 考虑 跳出 本 文 提供 的 4 个 层次 ， 
从 概念 来 源 及 提出 背景 等 角度 梳理 查 新 项 目 基 
础 研究 借鉴 思想 来 源 以 及 委托 人 研究 从 基础 研 
究 转 化 为 自主 知识 产权 的 创新 链 过 程 。 但 是 也 
要 注意 一 种 特殊 情况 ， 即 通过 阅读 对 比 文献 全 
文 内 容 发 现 其 实质 上 是 相同 的 ， 只 是 由 于 解决 
的 技术 问题 不 同 导致 该 技术 手段 在 对 比 文献 中 
变 成 了 次 要 的 技术 手段 ， 此 时 应 参照 关键 技术 
手段 相同 、 解 决 的 技术 问题 不 同 构建 检索 式 的 
思路 。 


全 结语 

文献 检索 在 科技 查 新 中 起 着 决定 性 作用 ， 
查 新 文献 检索 策略 是 影响 查 新 质量 的 关键 因素 ， 
查 新 员 能 否 构 造 出 最 佳 的 检索 策略 以 及 查 新 结 
果 是 否 能 够 检验 和 重 现 ， 将 直接 影响 查 新 报告 
的 可 靠 性 。 本 文 引入 专利 审查 的 技术 特征 及 文 
献 比 对 思路 ， 对 科技 查 新 委托 项 目的 技术 特征 
内 容 进行 扩展 ， 以 获得 更 多 的 检索 线索 ， 得 到 
更 为 全 面 和 准确 的 检索 式 构 建 层次 。 

常见 的 科技 查 新 检索 策略 并 未 针对 查 新 点 
展开 ， 本 文 提 出 的 检索 策略 使 用 技术 特征 的 4 
个 维度 ， 以 查证 ”新 颖 性 ”为 目标 ,分 析 查 新 
点 与 对 上 比 文献 特征 ， 从 技术 特征 维度 上 挖掘 可 
对 比 的 创新 点 。 并 根据 创新 水 平分 类 的 特征 对 4 
个 维度 特征 的 主 次 关系 进行 确定 ， 从 而 提出 合 
理 的 查 新 检索 过 程 。 

在 适用 性 上 ， 由 于 科技 查 新 所 涉及 项 目 多 
样 ， 能 提出 酒 盖 所 有 查 新 项 目的 方案 并 不 现实 ， 
本 文 是 针对 查 新 的 主流 项 目 类 型 展开 的 策略 研 
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究 。 : 中 本 文 所 提出 的 查 新 策略 针对 科技 查 新 
的 主体 对 象 技术 型 查 新 而 不 对 理论 型 查 新 起 作 
用 ; @ 前 3 个 层次 的 策略 基本 覆盖 了 技术 查 新 
的 70% 以 上 ， 而 最 后 一 个 层次 的 探索 泛泛 总 结 
剩余 的 查 新 类 型 ， 这 需要 下 一 步 对 更 加 复杂 的 
查 新 项 目 进行 检索 层次 的 进一步 细 化 ; 他 随 着 
交叉 学 科 和 跨 领 域 研究 频繁 产生 ， 优 先 限定 技 
术 领 域 的 做 法 可 能 也 会 造成 一 部 分 项 目 类 型 的 
缺失 ， 其 科学 性 需要 进一步 探讨 。 

在 效益 上 ， 本 文 提出 的 检索 策略 一 是 能 
给 资历 尚 浅 无 法 准确 判断 项 目 创新 角度 的 查 新 
员 提 供 检索 的 指导 思路 ， 提 高 了 效率 和 质量 ; 
二 是 按 流程 步骤 进行 查 新 ， 在 查 新 各 环节 都 可 
以 做 出 可 追溯 性 的 记录 ， 如 检索 元 素 提 出 的 所 
属 维度 是 什么 ， 每 个 过 程 的 检索 式 代表 的 是 什 
么 层次 的 检索 思路 。 虽 然 可 能 增加 查 新 员 做 记 
录 的 时 间 成 本 ， 但 可 追溯 性 的 记录 使 问题 可 以 
具体 到 节点 ， 为 后 期 审核 员 审 核查 新 工作 及 用 
户 理 解 查 新 行为 都 提供 了 有 效 的 依据 ， 减 少 了 
审查 和 交付 报告 过 程 中 沟通 理解 的 时 间 成 本 ， 
同时 也 为 规范 和 约束 查 新 行为 起 到 了 较 大 的 作 
用 ; 三 是 在 目前 业内 积极 探索 的 查 新 检索 智能 
化 平台 开发 中 ， 在 由 于 目前 行业 技术 水 平 有 限 
或 开发 者 对 查 新 工作 理解 不 深入 导致 的 平台 难 
以 真正 投入 使 用 的 问题 上 做 出 了 对 查 新 规则 的 
有 益 探讨 ， 为 科技 查 新 文献 检索 做 出 效率 和 质 
量 上 的 共同 提升 。 
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Search Strategy of Scientific and Technical Novelty Search Based on Technological 
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Abstract: [Purpose/significance] Search Strategy plays a decisive role in the practice of scientific and tech- 
nical novelty search, it is the key content of novelty searching practice and related research. There are close 
relations and commonalities between patent examination and scientific and technical novelty search. This 
article tries to integrate the concept of technological characteristics and the closest existing technology in pat- 
ent prosecution with search strategy in scientific and technical novelty search. [Method/process] The techno- 
logical characteristics are divided into the following four dimensions, technology field, technology problem, 
technology solution and technology outcome. This could provide us more retrieval clues, and help to develop 
a more comprehensive and accurate search strategy. [Results/conclusions] This article presented a technolog- 
ical characteristics-based, four-level formulation of search strategy in scientific and technical novelty search. 
On the one hand, it could provide guidelines for relevant practitioners; on the other hand, it also helps to nor- 
malize the scientific and technical novelty search process. 
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